s

J.m\mw

i Vert

I

isleri Dernegi -

k Yaymin No: 23

2 Viiksek Miihend

ina

CAKMANUS, Mak

t Mithend

Tekn

k Téﬁisa

Tiie

“Tasarim,

 Dr. ibrahim




ENDUSTRIYEL FANLAR
' TASARIM, IMALAT VE ENERJI VERIMLILIGI

Dr. Ibrahim CAKMANUS, Makina Yiiksek Mithendisi

1. Basum Aralik 2009
ISBN: 978-975-6263-15-0
Her hakia mahfuz olup yazarm veya TTMD’nin misadesi olmaksizin ¢oalulamaz, yaymnlanamaz.

Bu kitap ekteki kaynaklara dayaniarak miimkiin oldugunca dikkat gosterilerek haziclanmegtir,
Ancak TTMD ve kitabin yazar: kitabin igindeki bilgilerin eambgy, dogrulugu veya aygulanabilir-
ligi hakkinda hicbir garanti vermez; bu kirabin icerdigi bilgilere dayanan herhang bir sorumlu-
luk kabul etmez. Kitapta bulunan bilgilerin kullanimana iliskin biitiin risk ve sorusmluluk bu bil-
gileri kullananlara aitir,

Doga Yaymeihik Ltd. Sti.

Ali Nazim Sk. No: 30 Koguyolu 34718 Kadikéy / ISTANBUL
Tel: 0216 327 80 10

Faks: 0216 327 79 25

www.dogayayin.com

info@dogayayin.com

Baskt ve Cilu:

Alran Basim FLrd. Sei.

Yiizyill Matbaacitar Sitesi Bagcilar / fstanbul
Tel: 0212 629 03 74



YAZAR HAKKINDA

Dr. fbrahim CAKMANUS: 1960 Giresun dogumludur. Makina Mithendisligi
béliimierinde olmak iizere KTU'de lisans, ODTU'de yiiksek lisans, Gazi Uni-
versitesi'nde doktora yapmgtir.

1983-1991 willari arasinda Demiryollar, Limanlar, Hava Meydanlari Ingaat:
Genel Miidiirliigii'nde (DLH) ve 1992-2008 yillari arasinda T.C. Merkez Ban-
kast A.S.'de makine miihendisi olarak ¢aligmigtir. DLH’da Petrol Boru Hatla-
r1 konusunda, Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankas’inda mevcut binalarin re-
novasyonlari ve yapimu iglerinde gorev almugtir.

Halen is yasamini binalarda ve sanayide enerji verimliligi (proje ve etiit) ve
HVAC alanlarinda serbest mithendis olarak siirdiirmektedir. “Binalarda Siir-
ditriilebilirlik: Omiir Boyu Malivete Iliskin Yaklagimlar” adh kitabin yazarla-
nindandir. Ayrica yayinlanmis teknik makaleleri bulunmaktadir.

ASHRAE {American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning

Engineers), Makina Miihendisleri Odasi, Tiirk Tesisat Mihendisleri Dernegi,
Is1 Bilimi ve Teknigi Dernegi ve Uygulamali Termodinamik Dernegi tiyesidir,

Endiistrivel Fanlar 10



SUNUS

TIMD yayinlarindan birisini daha sizlerin yararina sunmaktan mutluluk
duydugumuzu belirtmek isterim,

Sayin Ibrahim Cakmanus’un “Endiistriyel Fanlar” konusunda hazirladig: bu
kitap; tasarimundan, iiretim ve igletmeye almaya kadar fanlar ile ilgili aynnth
bilgiler icermektedir. Endiistriyel tesislerin biiyitk bir ¢ogunlugunda olmazsa
olmaz konumunda bulunan fanlarin tasanimi, secimi, enerji verimliligi
agisindan da ¢ok 6nemlidir.

Enerji, her yontiyle tiim diinyada en énemli konu haline gelmistir. Enerjide arz
giivenligl, fosil yakitlarin kaynaklannn giin gectikge azalmasy, fosil yakitlarin
cevreye verdigi zararlar dikkate alindigimda, enerjiyi verimli kullanmann
herkesin gorevi haline geldigi s6ylenebilir. Dogru fan se¢imi,verimlilik ve ener-
ji tasarrufu demektir.

Endistriyel fanlar konusunda tilkemizde Ttrkge olarak yaymnlanms ¢ok az
sayida yayin bulunmaktadir, Bu kitabin, konusundaki boslugu kismen doldu-
racagma, Ogrenci, mihendis ve teknik elemanlanin yararlanacag: bir bagvuru
kaynap olacagina inasyyorum.

Bu yayin titiz ve dzverili aligmalariyla hazirlayan ve TTMD’ne kazandiran
Sayin Ibrahim Cakmanus®a tesekkirlerimi sunarmm.

Cafer Unlii
TTMD Yénetim Kurulu Bagkam
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ONSOZ

Fosil yakitlarin eneriji elde etmek icin yakidmas: sonucu global 1sinma ve emis-
yonlardan kaynaklanan ciddi cevresel problemler kargt kargiya kalnmustir. Ay-
rica enerjisinin %75°e yakinum ithal eden, buna kargm bunu verimsiz kullanan
iilkemizde enerjinin verimli kullanimas: bityiik dnem arz etmektedir. Ote yan-
dan Elektrik Isleri Etiit Idaresi verilerine gére fanlar sanayide kullanilan elekeri-
gin %20’den fazlasini titketmektedir. Cimento, demircelik, ahgap, petrol, ma-
dencilik, seramik, cam gibi sanayi dallarinda kullanilan fanlarin motor giigleri
1.5 kW’dan 1500 kW arasinda degisebilmektedir. Bu nedenle bu alanda yerine
gire %1 enerji tasarrufu bile dnemli olabilmekredir. Bunun igin fanlarn secimi,
tasarirmi, uygulamas: ve isletitmesinin uygun bicimde yapilmas: gerekmektedir.
Bu cergevede yabanc: dil sonu yasayan mithendislerimizin literatiirli kendi dilin-
de takip edebilmeleri de saglanmalidir. Ancak sanavide caligan mithendislerin
kullanabilecegi Tiirkge kaynaklar vetersizdir. Bu calisma bu alandaki Tiirkce
kaynak ihtivacini bir slgiide karsilamays amaclamakradir,

Bu caligma, 6grencilerin fanlarin secimi, rasarum ve igletilmesi gibi konularda fi-
kir sahibi olmalarina ve sektorde caligan mithendislerin ve konu ile ilgilenenle-
rin ¢aligmalarina katk: amaciyla yapilmistir. Kitap ekte verilen kaynaklardan
yararfandarak hazielanmis olup daha cok uygulamaya yonelik ve konuya girig
niteligindedir. Bu nedenle daha detayli bilgi edinmek isteyenlerin literatiire bag-
vurmalar: Snerilir.

Bu kitabin hazirlanmas: siirecinde desteklerini esirgemeyen hocalarim Prof. Dr.
Cahit Eralp ve Prof. Dr. Hagmet Tiirkoglu’na, kitabt yayinlayan Tiirk Tesisat
Mithendisleri Dernegi’ne, fanlarda enerji verimliliginin artiritmasina yonelik Ar-
Ge projesini destekleyen TUBITAK a, kitabin basimi igin sponsor olan Alfer A.
S. Yonetim Kurulu Bagkam Ali Ozdemiroplu ve Genel Midiiri Cem Ozdemi-
roglu’na, meslektagim Filiz Kasap’a ve kitabin basimm gerceklestiren Doga
Sektérel Yayin Grubuna tesekkiir ederim.

Ibrahim Cakmanus,
Arahk 2009, Ankara
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